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Annexe 1 : Suivi de culture de I'essai.

Suivi culture Essai Mais Choulex 2015 (" Engrais vert Broyé au 9.3.2015
erniére mise a jou 10 oct.

Blé, suivi d'un engrais vert

« Engrais vert : estimation composition EV (11.12.2014) :

o Moutarde 15%, Phacelia 2-3%, Radis oléagineux et chinois : <1%
o Gesse < 1%, Vesce 2-3 %

Précédent o Raygrass, autres graminées >50 %, Vulpin ~10 %
L'EV était beau mais pas trés développé. Il a eu du mal a se mettre en place I'automne précédent. Aolt-sept sec.
BF pense que I'EV ne justifie pas les valeurs de Nmin RSH. C'est la premiére année qu'il a un EV digne de se nom, sans étre
extraordinaire non plus.
Date stade Remarques (nbre passage, machine....)
au 9.03.15 Broyage de I'engrais vert, certains endroits il a été incorporé directement avec le déchaumeur a pattes d'oie Péttinger.

16.03.15 Passage avec déchaumeurs a pattes d'oie Péttinger pour enlever les MH

24.03.15 Prélévement sol pour Nmin reliquat sortie hiver (sonde gouge a taper de 90cm avec chariot)

13.04.15 Passage avec déchaumeurs a pattes d'oie Péttinger pour enlever les MH

20.04.15 Passage avec Ecodyn pour bousculer les MH

Ensilage avec Taarup; brin haché entre 1 et 8 cm, avec une majorité entre 2 et 5 cm. Pertes (giclage au-dessus remorque+perte par
débordement) estimé a 2 %

Stade prairie G:1-1,5/L: 1. Sec

Dans la PP coté autoroute, le dactyle est au stade 2-3 selon les plantes, la dent-de-lion est & 50% des plantes en floraison.

21.04.15] MAPRAZ

Apport des engrais et amendements sur l'essai, y compris sur le reste de la parcelle par Bertrand (Monterra 13N, 660kg/ha;
6,6X12.5=82.5 kg/ha)
Il a manqué 4 kg d'optisol. Manque réparti sur I'ensemble des répétitions.
Herbe (de la parcelleB6) : 1 passage avec épandeuse a 4 km/h sur H1 et H2, puis un deuxieme passage sur H2 avec mémes
21.04.15 vitesse+reglage (2m3 épandus au total) - H1 | a regu un peu plus d'herbe que les autres rép
Compost : idem que Herbe (3.3m3 épandus au total, en regard au 5 m3 estimé au sol.) Par contre le compost a pris du volume
au chargement, il y avait 8m3 SUR I'épandeuse (=2/3 épandu) - C1 | a regu un peu plus de compost que les autres rép
Fini d'épandre a 16h. Sec
22.04.15 Incorporation avec Ecodyn, ¢a a bien incorporé I'herbe dans le sol.
24.04.15 Il reste un peu d'herbe et de compost en surface (cf photo). Le travail du sol a été fait sur 8-10 cm, pas plus. Le 12.03.15 idem.
25.04.15 1ére pluie aprés apport amendements
11.05.15 Passage déchaumeurs a pattes d'oie Péttinger. Les repousses d'herbe avait bien reverdit.Cela a ressorti de la motte.
18.05.15 Préparartion du sol avec herse rotative + vibro croché derriere pour mettre les touffes d'herbe a I'envers

Semis du mais a 7cm de profondeur (95000 grains/ha), juste avant quelques gouttes. Sol préparé sur 10 cm de profondeur, bien
défait, pas trop fin. Les mottes plus grossiéres au-dessus.

19.05.15 Semi . N ) . .
emis Pose du voile de forgage - protection contre les corneilles - dans la foulée. Pas d'herbe, ni de compost encore apparent sur le

sol.

23.05.15 Passage d'herse étrille pour retourner les mottes d'herbe qu'il reste et chouter les 1éres germinations de MH
L'essai était partiellement découvert. Le P17 a été remis.

27.05.15 Le mais de I'essai est entre le stade levée a 1ére feuille étalée.

Le reste de la parcelle n'avait pas levée (Selon Bertrand au téléphone)

Le voile de forgage est enlevé de I'essai. C'est le moment, le mais "poussait" le voile.
Le mais de I'essai a 5 feuilles visibles (4 feuilles étalées BBCH). Le reste de la parcelle est a 3-4 feuilles visibles (2-3 feuilles
étalées BBCH). Le mais a c6té de I'essai, dans la parcelle semble plus clairsemé que I'essai, il y a des trous sur les lignes.

04.06.15 Prélévement (tariere Edelman) Nmin & 0-30 sur les 7 procédés. (Seuls les échantillons Témoin,H1,H2 et Compost1 seront
analysés dans un premier temps. Les autres échantillons restent au congéle).

En prélevant les échantillons de sol a 0-30, on remarque que c'est bien humide aprés les premiers centimetres superficiels. Tres
étonnant. Nous avons remarqué en arrivant, des gouttes d'eau qui perlaient du mais sous le voile de forgage. Sur le moment je
n'ai pas pensé a regarder si le sol était aussi humide sur le reste de la parcelle non-couverte.

09.06.15 Sarclage

19.06.15 Sarclage
Entre juin et aoQt, 3 passage pour les lampés. 1x par mois

Le mais de I'essai a 9-11 feuilles visibles (8-10 feuilles étalées). Celui de la parcelle a 7-10 feuilles visibles. La partie essai se
distingue clairement, plus dense, plus grand, plus foncé, les limites correspondent a la présence du voile de forgage. Sauf une
bande de 6m contre la haie Nord-Est (rép. Ill) qui est quasi a abandonner (impact de la haie : soleil ? ou plutét racines des
arbres).

Il'y a une tache de chardon a cheval sur Poules rép Ill et Témoin rép II.

Il'y a un manque de semences + ravageurs ou maladies sur Compost2 rép |.

Il reste qq mauvaises herbes (amaranthe, chénopode, moutarde) bien développées sur la ligne. Elles sont nettement plus
développées que sur le reste de la parcelle et plus présentes. On a l'impression qu'elles profitent aussi clairement de I'N. Dans le
reste de la parcelle, il y a qq taches de chardons, qq taches jaunes trés clair, qq taches ravageurs ou maladies comme sur
I'essai, la moitié des bords de la parcelle contre les haies ne vaut quasi rien.

22.06.15

Le mais de l'essai fait 11 a 13 feuilles visibles et est environ 20cm plus haut que celui du reste de la parcelle qui fait 10-12
07.07.15 feuilles visibles. Les mauvaises herbes sont présentes sur I'essai selon la méme dynamique que le mais. Lorsque le mais est
bien développé, les MH aussi. Si le mais est moyen, les MH le sont aussi. Si le mais n'a pas levé, les MH non plus, et ainsi de
suite.

16.07.15 JT : MH, propre note 3. Hauteur 1,5m. Bande du bord & supprimer. Trichogrammes sur toute la parcelle

_2.1Suivi HerbFerti 2015 DF.xIsx, Suivi Mais 2015 Jjt, 11.03.16
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Le mais de l'essai fait 12-14 feuilles. Panicule sorti, BBCH 63. Hauteur entre 150 et 175cm. Le mais de la parcelle a c6té de
26.07.15 I'essai a rattrapé celui de I'essai. Il est a la méme hauteur et méme stade. Il y a pas mal de différence de hauteur au sein de
I'essai, mais c'est peut-étre dii au sol. A controler avec le piquetage pour voir si c'est la fertilisation.

Le sol est encore bien mouillé, il a apparemment bien plu.

Le mais souffre du sec. Les feuilles sont bien repliées sur elles-mémes. Stade BBCH 75. Il y a +/- un épi par tige, petit.
Quelques'uns ont le charbon commun.

10.08.15 L'effet de la haie se fait voir plus loin que la premiere ligne d'essai (c6té N-Est). Dans la deuxiéme ligne, les 2 variantes c6té N-
Ouest sont aussi @ moitié compromises.

Aprés avoir piqueté I'essai avec de grands jalons, Il n'y a pas de différences marquantes dues a la fertilisation. Par contre il y a,
par place, une belle hétérogénéité intra variantes. Pas de photo, tard le soir.

Le mais a repris de la vigueur en regard au 10 aodt. Les feuilles ne sont plus enroulées.
19.08.15 Les premiéres feuilles du bas commencent a sécher.
Stade BBCH 83.

Il 'a plu, le sol est mouillé sur gq cm. Les 3éme et 4éme feuilles depuis le bas commencent a sécher. La 5éme feuille a un port
tombant. Le mais tourne au vert militaire.

Stade irrégulier des épis. Stade BBCH 83 a 85. Le sommet d'une partie des épis n'a pas de grains.

Comptage de qq épis : 10 rangées * 28 grains = 280 grains / 12 rangées * 23 grains = 276 grains / 14 rangées * 23 grains = 322
/ 13 rangées * 30 grains = 390 / 12 rangées * 20 grains = 240

Grosse levée de MH (moutarde, amaranthe, chénopode / stade avancée (20cm de haut)) la ol le mais est trés trés petit, le long
des haies.

Mesures de la hauteur moyenne des procédés par répétition (données sur feuille séparée)

Notation de la salissure dues aux mauvaises herbes par procédé et par répétition (données sur feuille séparée)

Observation de charbon sur quasi tous les procédés (données sur feuille séparée)

02.09.15

IT'a bien plu. Les 4émes et 5émes feuilles depuis le bas séchent. Sur certaines plantes Tes derniéres feuilles commencent a
jaunir

depuis la rainure centrale. Le grain est dur. Stade BBCH 85.

Le mais a l'air plus petit et moins haut. probablement parceau'il a perdu de I'ampleur feuillue.

18.09.15

Récolte des épis et des tiges séparément. Il était prévu de récolter 2*5 métres linéaires au milieu du plot. Vu le petit nombre d'épi
que cela représentait (+/- 60), nous avons récolté 3*5 métre linéaires (1 ligne de plus coté reste de la parcelle - SW). Il y a pas
01.10.15 mal d'épis charbonné (quantifié) et de nombreux petits épis non développés(non quantifié) parfois double. Aucun épis double
développé avec grain.

Les tiges sont passés dans I'ensileuse a Changins (poids total+échantillons pour MS).

Les épis qui semblent assez humide sont mis a ventiler a 20°C pendant la nuit.

Quelques épis de la parcelle (hors essai) sont défaits et le grain passé au Dickey-John : 29% humidité.

Les épis sont repesés, ils ont perdu +/- 10% de leur poids. Les spathes ont bien séchés. On les éffeuille, I'égrennage se fait
bien, sauf qu'il y a un peu de matiéere verte des spathes dans le grain; ce qui surfait peut-étre un peu le taux d'humidité.

02.10.15 . a , .
Le grain est pesé et passé au Dickey-John.
Le poids des rafles et spathes peut-étre déduit, j'ai cepencdant oublié d'en faire une MS...
05.10.15 Prélevement (tariere Edelman) de sol 0-30 pour Nmin dans chaque plot (4 piqires*3 répétitions=12 piqQres par procédé). Les
e prélevements sont poolés par procédé. Ce qui nous fait 7 échantillons, propre. Pas de résidus organiques trouvés sauf du
compost.
Rendement parcelle Bertrand : 4-4,1t ha grain payable
_2.1Suivi HerbFerti 2015 DF.xIsx, Suivi Mais 2015 Jjt, 11.03.16
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Annexe 2 : Composition botanique de I'herbe utilisée pour la fertilisation.

Mapraz 2015 B6 = Mst 323 - 2ans B5 = Mst 323 - 1an Stade phéno : 1(11.04.2015)

Type botanique sur la matiére verte (MV)

G TV Luz |D+Céréales G Tviolet Luz D+Céréales Total Légumineuses
Parcelle MV(g) | MV(g) | MV(g) MV(g) %MV %MV %MV %MV %
B6 44.1 28.1| 229.4 14.6 9.3 76.1 0.0 100.0 85.4
B5 21.8 59.5 53.3 8.2 15.3 41.7 37.3 5.7 100.0 79.0

Type botanique sur la MS

G TV Luz |D+Céréales G Tviolet Luz D+Céréales Total Légumineuses

Ms(g) | Ms(g) | Ms(g) | Ms(g) %MS %MS %MS %MS %
B6 9.9 6 43.2 16.8 10.2 73.1 0.0 100.0 83.2
B5 5.4 13.6 10.9 2.1 16.9 42.5 34.1 6.6 100.0 76.6

Annexe 3 : Densité de I'herbe et du compost au tas.
Mapraz/Choulex 2015 Mapraz B6 = Mst 323 - 2 ans

Mesures 20 avril, sec, DF
Hauteur herbe, rendement MV et MS

Poids MV MS
Hauteur Hauteur Hauteur net MV récoltée récoltée MS récoltée récoltée
Parcelle avant aprés récoltée g/m2 kg/27,6 ares dt/ha MS % dt/27,6 ares dt/ha
B6 parcelle 24.325
B6 moy 4*1m2 25.55 7.6 17.95 1061 2928 106 17.7 518 19
24.325 7.425 16.9 998.94 2757 100 17.7
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Annexe 4 : Apport d'herbe et de compost sur I'essai

Apports réalisés

Volume / Densité kg par Surface / Apports Apports

Engrais kg Ntot/ dt MF[ rép. (m3) kg/m3 répétition | répétition | dt MF/ha Ntot/ha
Témoin (pas de fumure) Résultats des analyses 0 72 0
H1 [Herbe 1 (L, stade...) . . . 163 108 151 = Données

T
du graph
1

Compost d'herbe 1 |08 ]| 04 |

Monterra 108
Monterra 72

M
M

400

357

350

300

250
208

200

150
104 110 110 110

100

50

T H1 H2 C1

procédé Fumure N/ha
T [Témoin (pas de fumure) Aucune fumure 0 T
H1 [Herbe 1 (L, stade ...) PT: Mst 320 110 H1

| C1 [Compost d'herbe 1 Compost d'herbe (Mst 320

| M [Monterra Monterra 13 N

Surface d'herbe =

Surface broyée 27 ares
Surface utilisée e: 13.5 ares
1/3 pour H1 4.455
2/3 pour H2 8.91
Volume/rép surface/ essai Surface herbage
ma3/essai ares ares herbe/are mais
0.2 3.2 1.4 ares

Rendement en herbe

Volume herbe récoltée 4 m3
Surface de récolte 27 ares
Poids récolté 2928 kg/MF
Total épandus mais 2015

Herbe 2.0 m3

Compost 3.3 m3
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Annexe 5 : Plan de récolte de I'essai.
Plan récolte mais grain et mais ensilage - Choulex - 1er et 2 octobre 2015
Récolte épis + tiges= 3*5 métres linéaires
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Annexes

Annexe 6 : Données récolte, feuille 1/3

Essai HerbFerti - Choulex

3 lignes*5 meétres linéaire au milieu du plot

Récolte mais ler octobre Hauteur de coupe:  15cm
Récolte "ensilage" sans épis

Pourcen Pourcenta

tage du ge d'épis

nbre de viable Pourcentage Poids total MV tiges MS tiges

plantes(r (avec Nbre épis  d'épis Pourcentage]des plantes entrée sortie Rdt MS

Nbre de éférence Nbre d'épis grain) par charbonné charbonné d'épis total [sans épis étuve étuve MS tiges tiges
plantes =100) avec grains tige non cueilli  par tige par tige kg kg kg % dt/ha

1 |Herbel-Répl 101 101 77 76 3 3.0 79 ls.192 0.292 0.1564 [0.54 39.00
2 |Herbe 1-Répll 94 94 73 78 5 5.3 83 7.471 0.371 0.2055 [0.55 36.78
3 |Herbe1-Réplll 9 66 70 5 53 76 4.8 05 0.1832 [0.37 15.63
4 96 83 86 4 42 91 9.364 0.364 0.1979 |0.54 45.25
5 105 72 69 13 12.4 81 11.26 0.46 0.2108 [0.46 45.87
6 97 77 79 5 5.2 85 6.071 0.271 0.1264 [0.47 25.17
7 |Témoin-Rép I 95 95 59 62 12 126 75 I8-305 0.305 0.149  [0.49 36.06
8 |[Témoin-Répl 94 94 74 79 2 2.1 81 7.68 0.38 0.2089 [0.55 37.53
9 |[Témoin-Réplil 92 92 67 73 5 5.4 78 7.129 0.229 0.1245 |0.54 34.45
10 |Monterra - Rép Il 101 101 65 64 5 5.0 69 0.344 0.1779 [0.52 40.65
11 |Monterra-Rép | 96 9% 71 74 5 5.2 79 le.126 0.426 02102 [0.49 35.64
12 |Monterra - Rép IlI 100 100 75 75 8 8.0 83 8.781 0.481 0.2031 [0.42 32.96
13 |Poules - Rép | 96 9% 69 72 6 6.3 78 Jp1s 0.373 02126 [0.57 41.41
14 |Poules - Rép Il Is6 86 45 52 7 8.1 60 le305 0.495 0.2556  [0.52 38.53
15 |Poules - Rép Il 101 101 60 59 8 7.9 67 7.203 0.303 0.1793 [0.59 37.89
16 |Compost1-Répl |e6 86 73 85 2 23 87 3.332 0.432 0.2245 [0.52 38.49
17 |Compost 1-Rép Il |0 |00 |59 59 2 220 81 7.834 0334 01714 [0.51 35.74
18 |Compost1-Rép lll |wos |04 |60 58 16 15.4 73 fe-697 0.297 0.1583 [0.53 41.20
19 94 68 72 12 12.8 85 le.as 0.36 0.192  [0.53 40.11
20 99 63 64 16 16.2 80 8.929 0.329 0.1724 [0.52 41.59
21 94 70 74 5 5.3 80 5.333 0.333 0.1581 [0.47 2251
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Annexe 7 : Données récolte, feuille 2/3

épis
grain rafles+spathes épis
Poids Perte de
total poids Rdt Estimation
épis Poids total Taux pour Poids total ramené a MV Rdt MS
1.10.15 épis 2.10.15 Poids total Poids total humidité ramener netgraina 14% Moyenne Rafles+  rafles+spat JRdt MS
kg kg brut grains net grain grain RdtMS  I'humidité 14% humidité Rdta 14% Erreur spathes  hes épis
(av (ap ventilation) kg kg % dt/ha a14% kg dt/ha dt/ha Ecart-type standard kg dt/ha dt/ha
Herbe 1 - Rép | 8.113 |7.64 5.357 5.3 26.3 34.8 123 4.7 41.4 2.2 14.6 49.4
Herbe 1 - Rép Il 7.865  [7.505 4324 4.3 27.4 27.6 13.4 3.7 32.9 37.1 6.0 231 20.2 47.8
Herbe 1 - Rép nm 5.456 [4.993 2.165 2.1 34.4 12.3 20.4 17 15.0 29.7 13.5 7‘gz.g 16.2 28.5
10.938 [10.349 7.713 7.7 25.5 50.7 115 6.8 60.3 2.6 17.1 67.9
8.355 |7.811 4.131 4.1 27.1 26.4 13.1 3.5 315 45.9 20.3 W EXS 235 50.0
6.446  [6.023 3.693 3.6 26.1 23.9 12.1 3.2 28.5 40.1 17.6 10423 15.0 38.9
Témoin - Rép Il 7.986  [7.563 3.855 3.8 29.7 23.8 15.7 3.2 28.5 3.7 22.9 46.6
Témoin - Rép | 9.541  [9.183 5.966 5.9 26.6 38.6 12.6 5.2 46.0 37.2 12.3 s732 20.7 59.3
Témoin - Rép Il 7.872  |7.508 4.55 45 26.4 29.4 124 3.9 35.0 36.5 8.8 5420 19.0 48.5
Monterra - Rép Il 9.903 [9.411 5.695 5.6 28.8 35.7 14.8 4.8 42.8 3.7 232 58.9
Monterra - Rép | 8.535 [8.102 4.638 4.6 28.8 29.0 14.8 3.9 34.7 38.7 5.7 2034 216 50.6
Monterra - Rép 1} 10.277 6.957 6.9 27.8 44.3 13.8 6.0 52.9 43.5 9.1 5333 21.0 65.3
8.671 5.442 5.4 28.2 34.4 14.2 4.6 41.1 3.2 203 54.7
6.684 3.449 3.4 29.8 21.2 15.8 2.9 25.4 333 11.1 7‘BJ3.2 19.9 41.1
6.107 3.216 3.2 26.0 20.8 12.0 2.8 24.8 30.4 9.3 s.3f2-8 18.7 39.5
Compost 1-Rép | 10.246 [9.854 6.379 6.3 27.9 40.6 13.9 5.4 48.4 3.4 22.0 62.5
Compost 1 -Rép Il 541  [5.114 2.579 2.5 29.6 15.8 15.6 2.1 19.0 33.7 20.8 1a7?5 15.6 31.4
Compost 1- Rép m 6.504 [6.213 3.31 3.3 26.0 21.4 12.0 2.9 25.5 31.0 15.5 8.9J2'9 18.8 140.2
7.619 [7.284 4.229 4.2 27.4 27.0 13.4 3.6 32.2 3.0 19.4 46.4
6.089 [5.768 3.017 3.0 28.6 18.8 14.6 2.5 22.5 27.3 6.8 1827 17.1 36.0
5.733  [5.405 2.995 2.9 323 17.7 18.3 2.4 21.4 25.4 5.9 3_‘:|2.4 14.2 31.9




Essai herbe fertilisante sur mais 2015 Annexes
Annexe 8 : Données récolte, feuille 3/3
"ensilage"
plante entiére
JRdt MS Moyenne
Moyenne Erreur tiges+rafle Pourcentage pourcentage
Rdt MS Rdt standard [s+spathes degrainen  grain
tiges+épis ensilage dt/ha MS/ensilage  MS/ensilage Erreur
dt/ha MS dt/ha Ecart-type MS total MS total Ecart type standard
Herbe 1-Rép | 88.4 53.63 39
Herbe 1 - Rép Il 84.6 86.5 2.7 1.9 56.99 33 36.0 47 34
Herbe 1 - Rép llI 44.2 72.4 24.5 14.1 31.83 28 333 5.7 33
62.38 45
104.5 12.2 8.6 69.39 28 36.2 12.2 8.6
91.0 24.9 14.4 40.15 37 36.6 8.7 5.0
Témoin - Rép Il 58.92 29
Témoin - Rép | 96.8 89.7 10.0 7.0 58.19 40 34.3 7.9 5.6
Témoin - Rép lll |29 87.5 8.1 47 53.48 36 34.7 5.6 32
Monterra - Rép Il 99.6 l63.36 36
Monterra - Rép | Jes.3 92.9 9.4 6.6 57.25 34 34.8 1.6 1.1
Monterra - Rép lli 98.3 94.7 73 4.2 53.94 45 38.2 6.1 35
Poules - Rép | 96.1 61.70 |36
Poules - Rép Il 79.6 87.9 11.7 8.2 58.41 27 312 6.5 46
Poules - Rép Il 77.4 84.4 10.2 5.9 56.58 27 29.8 5.2 3.0
Compost 1-Rép | 101.0 60.44 40
Compost 1 - Rép Il 67.1 84.1 240 16.9 51.29 24 31.9 11.7 8.3
Compost 1 - Rép 1] 81.4 83.2 17.0 9.8 59.97 26 30.0 8.9 5.1
86.5 59.50 31
77.6 82.0 6.3 4.5 58.73 24 27.7 4.9 3.5
54.4 72.8 16.5 9.5 36.71 33 29.3 4.4 26
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015 Annexes

Annexe 9 : Rapport épis/tiges viable.

Pourcentage|
d'épis viable Nbre épis Pourcentage|
Nbre de Nbre d'épis (avec grain) charbonné d'épis total Erreur
plantes __ |Moyenne _|Ecart-type _|Erreur stand{avec grains |Moyenne _|Ecart-type |Erreur standipartige  |Moyenne _|Ecart-type |Erreur standinon cueilli|Moyenne _|Ecart-type |Erreur standipartige  |Moyenne _|Ecart-type |standard
Herbel  [101 77 76 3 79
94 97.5 2.9 35[73 75.0 2.8| 2.0[78 76.9 10| 0.7]5 2.0 1.4] 10) 83 811 2.7 19)
94 96.3 2.0 2.3]66 72.0 5.6] 3.2[70 74.7 4.0 23[5 23 12| 0.7 76 792 37 2.1
Herbe2 |96 83 86 2 o1
105 100.5 6.4 45[72 77.5 7.8 5.5[69 77.5 12.6 8.9[13 85 6.4 45| 81 858 6.8 43|
97 99.3 2.9 28[77 773 5.5| 3.2[79 78.1 9.0 5.2]5 73 4.9 28 85 854 4.9 28
Témoin 95 59 62 12 75
94 94.5 07 0574 66.5 10.6] 7.5[79 70.4) 113 83[2 7.0 7.1] 5.0 81 77.8 4.3 34
92 93.7 15 0967 66.7 7.5| 43[73 71.2 8.4 49[5 63 5.1] 30 78] 77.9 3] 13|
Monterra__|101 65 64 5 69
98.5 35 25[71 68.0 4.2 30[74 69.2 6.8 438[5 5.0 0.0 0.0 79 74.2) 7.0 49|
100 99.0 26 1575 70.3 5.0 29[75 711 59 348 6.0 17| 1.0) 83 77.2 7.1] 41
Poules 96 69 72 6 78
86 91.0 7.1 5.0[45 57.0 17.0 12.0[52 62.1 13.8 98]7 65 0.7 0.5 60 69.3 12.5 8.8
101 943 76 4.4]60 58.0 12.1 7.0[59 61.2 9.9 5.7]8 7.0 10| 06 67 68.6) 89 54
Compost 1_[86 73 85 2 87
100 93.0 9.9 7.0[59 66.0 9.9 7.0[59 71.9 183 12.9[22 12.0 14.1 10.0) 81 84.1 4.4 34
104 96.7 95 5.5/60 64.0 7.8 4.5[58 67.2 153 8.9]16 133 103 5.9 73 80.4 7.1] 41
Compost 2 [94 68 72 12 85
99 9.5 35 25(63 65.5 35| 25(64 68.0) 62| 4.4]16 14.0 2.8 2.0 80 825 3.8 2.7
94 95.7) 29 1770 67.0 36 2174 70.1 57| 335 11.0 5.6 3.2 80 81.6| 3.1] 13|
Moyenne Moyenne Pourcentage Moyenne Rapport épis/tiges
Nbrede  [Erreur Nbre d'épis [Erreur épis viable  [Erreur épis Erreur Erreur (référence 100)
plantes |standard _|avecgrain _|standard |partige |standard _|charbonné | standard _|Moyenne ép| standard
Herbe 1 97.5 3.5 75.0 2 76.9 0.7 4.0 1.0 81.1 19| 1200
Herbe 2 100.5 45 775 5.5| 775 89| 85 4.5 858 48|
[Témoin 945 05 66.5 75| 704 83| 7.0 5.0 778 34 1000
Plumes 98.5 25 68.0 3.0 69.2 43| 5.0] 0.0 74.2 49| \_—_________
Poules 91.0 5.0 57.0 12.0 62.1 93| 6.5| 05 69.3 83| 800 \”/ Herbe 1
w—Herbe 2
60.0
Témoin
40.0 Plumes
w—=Poules
20.0
00
Moyenne Nbre de plantes Moyenne Nbre d'épis avec  Pourcentage Moyenne épis total par
grain épis viable par tige tige

Annexe 10 : Données météorologiques Lullier (Agrométéo).

Moyenne 2006-20014 par décade  [LULLIER LULLIER LULLIER
Températur Températur
e e
moy. Prec. tot. ETP moy. Prec. tot. ETP
T2C06-14 P mm 06-14 ETP mm 06-]T2C2015 P mm2015 ETP mm 2015
janv decl 2.66 22 2.53333333 3.36 5 3.1
dec2 2.32555556 15 2.72222222 4 55 3.8
dec3 0.73666667 10 1.63333333 1.43 12 13
fév decl 0.68 18 2.45555556 -0.65 3 0.2
dec2 1.85666667 17 3.63333333 2.68 5 4.8
dec3 3.509 29 9.11111111 3.238 43 10.1
mars decl 3.99954545 8 7.3 6.12 15 13
dec2 5.60777778 9 11.9777778 7.51 0 18
dec3 7.00555556 25 15.2222222 8.38 21 13.9
avril decl 9.319 29 19.0111111 7.87 14 21.1
dec2 9.776 17 24.3 12.73 7 30
dec3 11.875 17 27.6777778 12.94 46 32,5
mai decl 12.446 21 28 14.66 100 26.9
dec2 12.535 29 28.0333333 15.94 29 38.7
dec3 14.24 31 33.3222222 15.41 3 476
juin decl 14.81 27 33.7444444) 20.66 16 50.8
dec2 17.07 28 34.7555556, 18.45 15 448
dec3 17.0477778 el 35.5222222 2013 3 4.9 P et ETP (mm) Comparaison moyer:::’;gle):lezhle;éla moyenne 2015 T(9
juillet decl 16.93375 33 280111111 25.78 0 59.1 120 30
dec2 17.7775 26 307111111 25.06 3 60.1 o :’::::Z;‘
dec3 17.7007407 24 30.8333333 19.85 38 433 2
aot decl 17.3577778 43 32.1222222 22.82 15 443 o | —m——
dec2 17.1194444 15 27.8444444 18.98 32 35.9 0 ycoema
dec3 16.40875 31 23.7444444 2115 33 425 o |—racons ®
septembre  decl 15.7077778 20 26.6555556, 15.31 8 31.2
dec2 13.8633333 19 21.7444444 15.83 115 24.1 ™ 15
dec3 13.2166667 20 17.8 11.69 0 19.3 60
octobre  decl 13.0166667 25 15.0222222 1225 0 15.9 © 0
dec2 9.66111111 16 11.3444444 8.36 0 9.9
dec3 8.42 20 8.42222222 9.53 0 10.2 “
novembre  decl 7.35888889 35 6.72222222 9.03 0 115 30 s
dec2 5.47666667 25 4.28888889 10.47 0 10.6 ©
dec3 4.36888889 29 2.73333333 3.21 0 33 0
décembre  decl 3.46222222 31 231111111 3.88 0 3.4 10
dec2 1.29888889 19 1.54444444 3.44 0 3.7 0 5
dec3 2.08 29 1.83333333 4.45 0 4.5
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Annexe 11 : Différentiel de pluviométrie.
Moyenne 2006-20014 par décade LULLIER LULLIER
Température Température
moy. Prec. tot. ETP moy. Prec. tot. ETP
TeCO06-14 P mm 06-14 ETP mm 06-1T 2C 2015 P mm 2015 ETP mm 2015
janv  décl 2.66 22 22 2.53333333 3.36 4.8 3.1
janv 2.325555556 15 15 2.72222222 4 55 3.8
déc3 0.736666667 10 10 1.63333333 1.43 11.6 1.3
fév décl 0.68 18 18 2.45555556 -0.65 2.8 0.2
fév 1.856666667 17 17 3.63333333 2.68 4.8 4.8
déc3 3.509 29 29 9.11111111 3.238 42.8 10.1
mars décl 3.999545455 8 8 7.3 6.12 15 13
mars 5.607777778 9 9 11.9777778 7.51 0 18
déc3 7.005555556 25 25 15.2222222 8.38 21.2 13.9
avril  décl 9.319 29 29 19.0111111 7.87 13.8 21.1
20 avril 9.776 17 17 24.3 12.73 6.8 30
201 202 179 Différence pluvio 89 -12%
100 119 Déf hyd P-ETP 06-14 101
déc3 11.875 17 17 27.6777778 12.94 46.4 325 P-ETP 15 59 41
mai décl 12.446 21 21 28 14.66 100 26.9
20 mai 12.535 29 29 28.0333333 15.94 28.6 38.7
67 67 175 Différence pluvio 263 161%
84 98.1 Déf hyd P-ETP 06-14 -17
déc3 14.24 31 31 33.3222222 15.41 3 47.6 P-ETP 15 77
juin décl 14.81 27 27 33.7444444 20.66 16.4 50.8
juin 17.07 28 28 34.7555556 18.45 14.6 44.8
déc3 17.04777778 13 13 35.5222222 20.13 3 54.9
juillet décl 16.93375 33 33 28.0111111 25.78 0 59.1
20 juillet 17.7775 26 26 30.7111111 25.06 2.8 60.1
158 158 40 (Diff pluvio) 25
196 317 Déf hyd P-ETP 06-14 -38
déc3 17.70074074 24 24 30.8333333 19.85 38 43.3 P-ETP 15 -278
ao(t décl 17.35777778 43 43 32.1222222 22.82 14.8 44.3
20 ao(t 17.11944444 15 15 27.8444444 18.98 32 35.9
240 82 240 125 Différence pluvio 52 -48%
PaE | péfhyd  P-ETP 06-14 -46
déc3 16.40875 31 31 23.7444444 21.15 32.6 42.5 P-ETP 15 -316
septerr décl 15.70777778 20 20 26.6555556 15.31 7.8 31.2
septembre  13.86333333 19 19 21.7444444 15.83 115 24.1
30 sept déc3 13.21666667 20 20 17.8 11.69 0 19.3
90 90 598 155 Différence pluvio 173 173%
90 117 Déf hyd P-ETP 06-14 0
octobredécl 13.01666667 25 25 15.0222222 12.25 0 15.9 P-ETP 15 38
octobre 9.661111111 16 16 11.3444444 8.36 0 9.9
déc3 8.42 20 20 8.42222222 9.53 0 10.2
novem décl 7.358888889 35 35 6.72222222 9.03 0 115
novembre  5.476666667 25 25 4.28888889 10.47 0 10.6
déc3 4.368888889 29 29 2.73333333 3.21 0 33
décemldécl 3.462222222 31 31 2.31111111 3.88 0 34
décembre 1.298888889 19 19 1.54444444 3.44 0 3.7
déc3 2.08 29 29 1.83333333 4.45 0 4.5
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Annexe 11 : Efficacité de I'azote
rapport U minéral rapport U minéralis rapport U
minéralisati rdt a I'U[d'N supp ou isation rdtal'U[d'N supp ou ation d'N supp ou
on d'N inf au rdt potenti d'N inf au rdt potentiel rdtaI'U inf au rdt
Céleri rdt % Ud'N potentielle >100% |témoin elle >100% |témoin le d'N >100% |témoin
13céleri 13céleri 13céleri 13céleri 14céleri |14céleri|14cé|eri| |14cé|eri 15céleri|155é|eri|15céleri |15cé|eri
Témoin 314 100 357 100 212 100
Biorga 422 134 150 120 0.23 0.29 477 134 148 118 0.23 0.28 281 133 156 125 0.21 0.26
Herbe 444 141 214 8  0.19 0.48 463 130 133 53 022 0.56 279 132 172 69 0.18 0.46
Poules 408 130 116 46 0.26 0.65 447 125 91 36 0.28 0.69 272 128 141 56 0.20 0.50
Bouchor 407 130 163 0.18 461 129 116 0.25 0 0  #DIV/0! #DIV/0!

Herbe2
Poules

rdtal'U rdtal'u rdtal'u
d'N d'N d'N
>100% >100%

rdtal'u
>100% d'N>100% >100%

13céleri 14céleri 15céleri
Biorga 0.23 0.23 0.21
Herbel 0.19 0.22 0.18
Herbe2
Poules 0.26 0.28 0.20
Bouchor  0.18  0.25 #DIV/0!

Biorga/F Herbel Herbe2 Poules
13céleri 0.23 0.19 0.26

14céleri 023  0.22

0.21

0.28

0.20

rdtal'u rdtal'Urdtal'Urdtal'u rdtal'u
d'N rdtal'u d'N d'N d'N d'N rdtal'u
d'N >100% >100% >100% >100% >100% d'N>100%
13céleri 14cé|eri-155éleri
029 028 031 026 0.22
0.48 0.56 0.42 0.46 0.04
0.18 031
0.65 0.69 0.36 0.50 -0.43
0.52 0.72
Bouchons Biorga/PHerbel Herbe2 Poules Bouchons
0.18 2013céleri 0.29 0.48 0.65 0.52
0.25 2014céleri 0.28 0.56 0.69 0.72
0.31 0.42 0.18 0.36
#DIV/0! 2015céleri 0.26 046 0.50
0.22 0.04 031 -0.43
0.09 -0.03 0.23  -0.09

rdtal'u
dN 0.80
>100%
0.60
0.09
-0.03 | 040 +— T
0.23 Biorga/Plumes
-0.09 02 L 1=
i Herbel
0.00 H Herbe2
& L IR & H Poules
¢\z\"“ & & LS
R I A
-0.40 i
-0.60

Coefficient d'utlisation de I'azote

Efficacité de I'azote apporté

0.80
0.70

0.60

0.50
0.40
0.30
0.20
0.10

Biorga/Plumes

Hel

rbel

H Poules

0.00

2013céleri

2014céleri 2015¢céleri

Efficacité de |'azote apporté

0.50
0.40
0.30
0.20
0.10
0.00
-0.10
-0.20
-0.30
-0.40
-0.50 -

Biorga/Plumes
Herbel
H Herbe2

H Poules

Coefficient d'utilisation de I'azote
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015 Annexes
Annexe 12 : Colts de mécanisation.
110U d'N 110U d'N 110U d'N 110U d'N 110U d'N
ha récolté / 1 ha épandu  ha récolté / 1 ha épandu ha récolté / 1 ha épandu ha récolté / 1 ha épandu ha récolté / 1 ha épandu
1 1.5 11 1 15 11 1 15 11 1 15 11 1 1.5 11
stade3 stade2 stade4 stade3 stade2 staded4 stade3 stade2 stade4 stade3 stade2 staded stade3 stade2 4
1) Récolte Récolteuse a fléaux 434 651 477.4 287 112
2) Récolte Récolteuse a fléaux-simplifié 203 304.5 2233 147 56
3) Récolte Ensileuse automotrice 275 4125 3025 208 67
4) Récolte Faucheuse frontale+Autochargeuse 20m3 161 2415 177.1 133 28
5) Récolte Faucheuse autochargeuse 8-12 m3 123 184.5 1353 95 28
Chargement 1)4)5) Chargeur téléscopique 78 117 85.8 78 117 85.8 78 117 85.8 50 28
Epandage 1)3)4)5) Epandeur monocoque 10m3 214 214 214 214 214 214 214 214 214 214 214 214 158 56
Epandage 2) Epandeur universel 14m3 180 180 180 124 56
Incorporation 1)2)3)4)5) Vibroculteur 3m 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91 91 73 18
526 s08 615

dont machines 568 54 % 344 48 %
dont MO 249 24 % 130 18%
Nbre heures MO 9 5
Colt
Colit ha machines
Epandage EOC Centrifuge, plus de 10001 120a/h 26 22 22
Tracteur 70 CV 34 34
Chauffeur 28 28
Chargement EOC Chargeur téléscopique 50 12,5 69
Chauffeur 28 7
Total -
Ud'Nha Fr./dt %NMS %MS  %NMB Fr.UN
Codt EOC Biorga 12N 110 110 13.06 96.5 126 8.7 960.1
Monterra 13 110 77 13.23 94.3 125 6.2 678.9
Optisol 110 25 2.65 87.7 23 10.8
Total

439 54 %
141 17 %
5
Colit
MO
66 %
35 34 %

414 53 %
130 17 %
5

2)Récolteuse a fléaux-simpl
3)Ensileuse automotrice

4)Faucheuse frontale+Autoch
5)Faucheuse autochargeuse 8

376
130

51%
17 %

529

Codts selon

procédé

machines
474
580
544
506

lifii

francs par ha récolté et épandu

Colts selon
procédé machines

W Colts selon
procédé
machines
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Annexe 13 : Coiit des engrais.

Monterra Herbe stade 3 Herbe stade 2 Herbe stade 4 Optisol Biorga
Ms 94.3 17 17.7 19 87.7 96.5
C/N 4.1 0.8817 13 14.2 4.7331 39
fr./dt 77 21.25 22.125 23.75 25 108
kg kg kg kg kg kg
kg/t MS kg/t MB épandu Codt kg/t MS kg/t MB épandu Colt|kg/t MS kg/t MB épandu Co(it| kg/t MS kg/t MB épandu Codt |kg/t MS kg/t MB épandu Colt kg/t MS kg/t MB épandu Colt
N 1323 125 110 679 315 5.355 110| 437, 39.1 6.9207 110|352 28.5 5.415 110] 482 26.5 23 110 1183, 130.6 126 110 942.640186
110 1342 110 1342 110 134.2
P205 10.6 9 13, 3.7 13 18 85 24 34 3.4 13 19 442 183 262 19.2 16 23
K20 15.8 13 12 315 110 100 295 83 76 29.5 114 104 29 120 110 8.2 7 6
Ca 5.6 5 20 56 106 440 28.6 24
Mg 11 1 2.4 7 6.4 27 75 6
Codt déduit N-PK 654 318 242 360 811 913
2 Colit
engrais
moins
la
Colt valeur

machine financie CoGt 1 Colt
s+tmain rede  machin engrais
d'ceuvre PK es+MO  brut

566 352
Herbe stade 2 566 242
526 437
Codt machin 2 Colit engrais moins la valet 1 Colt engrais brut Herbe stade 3 526 318
Herbel 575 352 e stad 506 482
Herbe stade 4 506 360
Herbel: 575 242 104 679
Plumes 104 679 Plumes 104 654
Plumes ¢ 104 654 104 1183
Poules 104 1183 Poules 04 81
Poules s 104 811
Colits pour 110 kg d'azote apporté
n ' 4
Colits pour 110 kg d'azote apporté 1400 u 1 ot
engrais brut
1400 1200
1200
1000 N
w @ 2 Colit
£ 1000 é engrais moins la
K valeur financiére
£ B Colit engrais brut £ 800 de PK
“ 800 £
< g
5 2 600
o 600 2 Colit engrais moins H " Cott _
g la valeur financiére = ;’fz:lt‘\'/'r‘:“’“a'"
£ 400 de PK 400
¥ Coit machines+main
200 d'ceuvre 200
0 0
N 1Y S 1 S " ) [ 5 5
@ & &
w® \E“‘? o \e"‘? @ o e L
o2 o3 o o &0 &
N A Ny N ¥
3% & '
e‘\se o o\\\
W N ?
Prix paritaire 2015 : Urée 46% (Fr. 56.15/dt), Super Triple 46% (Fr. 66.00/dt), Potasse 60% (Fr. 54.65/dt)
Eléments 2008 2009 2011 2012 2013 2014 2015
Prix paritaire 2015 : Urée 46% (Fr. 56.15/dt), Super Triple 46% (Fr. 66.00/dt), Potasse 60% (Fr. 54.65/dt) nutritifs Fr./dt d'élément nutritif pur
Eléments 2008 2000 2010 2011 13 14 2015 R 20 1 B i%0 o7 i 1 12
nutritifs Fr./dt d'élément nutritif pur s
N 20 134 137 150 157 159 145 122 O e " 10 o
P,05 340 152 148 174 173 164 157 143
K0 190 146 107 12 1M1 "1 103 91
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Annexe 14 : Analyse de sol de I'ensemble de la parcelle.
| b | .
| h e p i a Route de Presinge 150 Tél. +41 (0)22 546 63 00 | luler hepla@hesge ch
| CH-1254 Jussy Fax +41 (0122 546 68 01 www hesge ch/hepia
Haute école du paysage, d'ingénierie I
et d'architecture de Genéve
Laboratoire d'analyses des sols
Rapport d'interprétation des résultats _
Méthode NORMA Client : FAVRE BERTRAND
SOL Réf, Client : Sous Pressy
Pratique :  Grandes cultures [Dste du repport : 08.12.014
Classe : Pleine Terre TER| PT A GC | 14 45 [ 1419 107
Horizon : sol 2-20 cm toention | Cume |Somcume| retge | Awte | somene | sew »

CARACTERISTIQUES

Texture
Argiles % : 400 Classe de texture :
Silts fins % : na. R Y1 Y S
Silts grossiers % : n.a. mon z e
Siits totaux % : 375 PG AL T B e
Sables fins % : na Sous-Classe de texture :
Sables grossiers % :  na, .
—r— 556 fortement silteux
Classe de sol

CaCO, Totaux % :

- |Chaulage :

g

Etat calcique du sol

76 faiblement alcalin

na
inutile

o P =
Y Y T

4

Teneuren % :

5 6 7

Teneur en matiére organique
34 Satisfaisant

—— \

8 9

ELEMENTS MAJEURS

Résultats d'analyses
Intensité ; Extrait H;O0 mg/Akg | Quantité ; Extrait AAEDTA mgikg

Baréme Sol, Zone Optimale
Intensité ; Extrait 4,0 mghkg | Quantié ; Extralt AAEDTA  mglkg

K M
110- 190 150 - 250

P | K M| Ca|P [ K| M| Ca P K Mg | P
08 | 136 | 107 2577 13 | 218 | 263 18841 | 19-31  19-31 | 55-95 | 30-50
Trésélevé E
=
Optimal C -
Faible B
Trés faible A

INTENSITE
- extrait H,0
- disponible 3 count

terme

QUANTITE

- exirait AAEDTA

- disponibie & moyen
terme

dans le caicul des boscins des Cultures spéciales pour le Suisse-Blanz
4+ na = Non Anslysé. nd = Nom Déterminé.  Pour de plus amples informations, se roporter & ia fecile anoexe.

Facteur de @13 Classe de Action vis-a-vis de la
Appréciation e
correction fertilité norme de fumure
P | Phosphore 1.5 Trés faible A Renforcement Ve
Potassium 1.2 Faible B Renforcement 7
Mg Magnésium 06 Elevé D Réduction "
+  Les interprbtations sont réaksées seion la méthode NORMA du laboratolre d'analyse des sols de hepa
+ s sont dérives des de sois du Canton de Gersive.
+ Le facteur de cormection sert do base au consel de fumere o, dans i cadve des PER, doit étre pris en comple Hes
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_

h e p i a Route de Presinge 150 Tél, +41 (0122 546 68 00 Lilier hepia@hesge.ch
CH-1254 Jussy Fax +41 (D122 546 68 01 www hesge chvhepia
Haute école du paysage, d'ingénierie l
et d'architecture de Genéve
LABORATOIRE D'ANALYSES DES SOLS
Rapport d'analyses Date de réception:
Sol 28.10.2014
Date du rapport:
IConsedler hepia - A Besson 08.12.2014
Réf client: Delais: 0123 FAVRE BERTRAND
Sous Pressy
Groupe: Rte de Carre d'Aval 12bis
|Analyses Py jons Ecologiques Requises (PER): GC
[[Jod  [JNon 1252 MEINIER
ues.
HLos valours Gu Sigre < D WTH0S 30 MdtecIon
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Conductivité (H,0 1:10) (mS)

pH (H;0 1:2.5) 76
> CaCO, otal %

Matiére organique % (Corg%x1.725) 34
> Texture |Argies % Sills % Sables %

Fins |Grossiers] Totaux | Fins |Grossiers| Totaux
|

» Test tactie
» CEC (cobaihexamine) (cmolcikg) ou (még/1009)
> CEC (ACONH,-pH 7.0) (cmolkc/kg) ou (méq/100g)

K% Mg %

» Taux de saturation Ca% ;‘f::\_/f':;’\
-t Hlac-uea
(> Humidité (105°C) o

N

ELEMENTS MAJEURS (mg/kg poids sec)
n H,0 1:10 p/v 80" (INTENSITE)

Extraction AA-EDTA (pH:4.65) 1:10 piv 60" (QUANTITE)

Py K 218
Magnésium Mg 263
Caicium Ca 18841
Bore

Professeur H.E.S. responsable
ELEMENTS TRACES (mg'kg poids sec) du Laboratoire d'Analyses de Sols

Extraction HNO, (2M) 1:10 piv 120

Dr. P. Boivin

Chrome
Cuivre
Nicked
Plomb
Zinc
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015 Annexes
Annexe 15 : Nmin, premier prélévement (27 mars 2015 a Sous Pressy, Choulex).
‘- to] €] 518
Date de réception: 27.04 2015 Agridea
Sortie du laboratore: 21.05.2018 Jgg‘l’w
Membre Sol-Conseil: - '
ki 1000 Lausanne 6
Rapport d’analyse
Page 1de 1
o | o z Nemin."': Total var
Culture Densisé Densiné
Culture Epaisseur des | Commection posr arcee toute
muuklnﬂui privue (en (cm) tile apparenie hée & mh« etiliseble "
' ‘ | " place) | oviccms (cm) | profoadeur utile | "L o godeur | au % de MO ot “‘:m‘;
N22 MHorzon S | Mapraz 2015, 0-30cm | - - 30 10 125 10 12012
N23 Horizon | | Mapraz 2015, 30-60cm . . 0 Faeren i oo 10 5891 201.42
} N 24 | Horzon P | Mapraz 2015, €0-90cm | - - 307 NE [ iSE 10 239

S = surface |~ imermédiaire P~ profondeur

 Nyon, le 21.05.15 Consedler M. Trentini
—_ e —— Aol
Argia % e Grrsomare Shsmeremon. PO g (W0 19y PN G My mphg iectee WASEDTA |40 St § N 2407
WO S won 00 N coneten) Capacid 6wrge T bl s it <o 4§ MOSM S0 PO D we MO et OOy Cu Fo Mo 2r pom Jnctnate NEOTA ¢ A0y NN R
Co0, wx % O come ) -y a0y Moo owrte POy M Ca O Gu o 2x spng e (4, MO, MO
N e -~ Grwser woscmor
— —————————————————— . e MR 2 RN 0 e s Py § apyeiter S0 [mpwhitetee SO | 500 —
Cos rémuitats ¥ wapor i e Lo Chants Devent. Suf Gemance. cboeny des riommanons DA Dreceos s les utinbes. La Gece
rapport et stornde Gue dams s forme ndigraie
- o e, e OWFO1X01 1 012004
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015 Annexes

Annexe 16 : Nmin, deuxiéme prélévement (4 juin 2015 a Sous Pressy, Choulex).

N* de commande : 1500416

Date de réception: 15.08.15 awxy.‘rm
Copee &: D. Frund (ACW) i
Rue des Jordils 3, CP 128
100 Lausanne 6
Rapport d’analyse
Page 1de 1
Culture Correction Denané Densaé Nmun
Désigmation Cubture (en Epaisscur des pour appareree liée | apparense amie
Echantithn précédente prévee hoeizons (cm) | peofondour ala Isée au %ede | unlsable en
place) wnile food MO kg N por ha
15-00416-001 Horizon S Choulex - Témoin - - 0 1 125 1 132.76
15-00416-002 Horizon S Choulex = Merbe 1 - - 0 1 128 1 14530
15-00416-003 Hoelzon S Choulex - Herbe 2 - - 0 1 125 1 139.34
15.00416-004 Horizon S | Choulex - Compost 1 - - 0 1 125 1 12222
S~ surface 1+ imerméduire P = profoadeur
——\
Dbsigration Gos mitodes Gland, le 11.08.15 Conseiber: M. T |
Lo on e O4mats s den R I Adews
- e te b P Ca Vg M0 1 W PR G g NG et ML A 10 Bekmte 5 % P4
N R SN G = Wt PaOn, W0 e e OO0 Cu Fo Wn 20 i [imbte N4+ RTTA 1 90 e
SO0, W (D e | LTI Mt s WO PN G G2, G, W 70 gy e
TN e Ll o N Ouver sppscunen”
] 20 1008
Ces résuitons « Las chants peuvent, s demande, obteny des Phus précues s s yoe tindes La e ce
FRppont st sutrsde Que dand sa forme intégrale.
OO0 1012014

Fte de Nyon 21 - 1196 Gland - +41{0)22.361.00 11 - www.sol conueil ch - info@ sol conseil.ch
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015 Annexes
Annexe 17 : Nmin, troisiéme prélévement (5 octobre 2015 a Sous Pressy, Choulex).
e aan
mnmlm;::w.fm-&hm-lm
Date de réception: 23.10.2015
AGRIDEA
Sortie du laboratoire: 09.11.2015 M. Josy Taramarcaz
Membre Sol-Conseil: - Av. des Jordils 3, CP 1080
Copie &: - 1000 Lausanne 6
Rapport d’analyse
Page 1de 1
Dévigmation Culture Culture Epoussour des | Correction pour Deashé Demshé \:‘:e
prévec (en apparcre ide 3 | apparcete hée
Echantillen précédeste place) borizoes (¢m) | profondour wiale 1a peofond 2u % de MO :.m:::

15.00089.001 | OO | Chocsex Horbe 1 . 0 1 125 1 5268

15:00889.002 | Hozon | crousex Horbe 2 - 0 1 125 1 w78

1600088003 | Honzon | Cicusex Témon 0 ' 125 1 0%

1560389604 HOM200 | Choutex Compost 1 . 0 1 125 1 5534

S = surface 1= mermédiare P = profondeur
Odeignation des mithades Nyon. le 11.11.15  Conseiber : M. Trentini
T o0 varn ety bt -:-umw--—-. Aahwn anaies
WD omion 1208 conato)  Copas Schage e we o, g <@ §9RCHHAOS Oy ~ ety e D o i P 6A § by
Caln w2 O one Wy e Wtan iy O M Ca O Co N Ie mghg N P MOy WO
S N . " 20 s —t Grwver

Cos résutets ,

Yanamis sy

L
IR N e MAKRAe Que S0 5 o Mibgrake

Lo chents peuvent, sur Gomande, cotonk des Sormations phus Drécmes sor o

o1 1

Rte de Nyon 21 - 1196 Gland - +41(0)22.361.00 11 - www.sol consed ch - info@sob-conseilch
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015

Annexes

Annexe 18 : Analyses du compost et des engrais organiques du commerce.

Laboratoire et bureau d'études au service de l'agronomie
Le JBBB @t de la protection de l'environnement

i www.sol-conseil.ch

CHANGINS Ri de Duller 50 CH.1260 NYON 1 Nyon, le 13.05.15

Tél: 058/ 400.43.04 info@solconsell.ch

@ 1SO 17025/ STS 213
SO DTGNP ST INGNS T
WA s OTla
MRLC D8 PROVA N SV LIAA
" ‘ AGRIDEA, M. Josy Taramarcaz

Jordils 3, CP 128
1000 LAUSANNE 6

N° d’identification : 1SB 107
Nom de l’échantillon : Compost 1

Date de rxéception : 13.04.15
Sortie du laboratoire:
Copies a : .
RAPPORT D ' ANALYSE Page 1/1
—
| 1. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES SUR ECHANTILLON FRAIS*
| Poids spécifique (kg MF/m3) : 637 Répartition des volumes & capacité
| Densité apparente (kg MS/m3) : 136 au champ: air (% volume):
| Porosité totale (¥ volume) : 91 eau (% volume):
| Volume des solides (% volume) : 9 Cap. rétention eau (1/kgMs):
|
| 2. CARACTERISTIQUES GENERALES
| Mat. séche a 105°C (¥ de MF): 21.3 pH H20 * :
| Mat. organique & 500°C (% de MS): 70.0 Salinité H20 (u-S/cm) * :
| Rapport C / N : 10.5
|
| 3. ELEMENTS FERTILISANTS TOTAUX *+ SOLUBLES #***
| (kg/t MS) (micro-moles/litre)
| Azote (N) 38.8
| Ammonium (NH4-N) 1.01
| Phosphate  (P205) 20.3
| Potasse (K20) 22.8
| calcium (Cca) 52.4
| Magnésium (Mg) 6.4
|
I 4. METAUX LOURDS TOTAUX *+* RESULTATS VALEURS |
| (ppm = g/t MS) LIMITES
| cadmium (cd) 1
| Chrome (Cr) 100
| Cuivre (Cu) 100
| Mercure = (Hg) 1
| Nickel (Ni) 30
| Plomb (Pb) 120
| 2inc (2n) 400
L
*  Méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de |'accréditation 150 17'025.

**  Nrot.(Kjeldahl), NH&-N (distillation-titration), P,K,Ca,Mg,Cd,Cr,Cu,Ni Pb,2n (HCL 37X), Hg (KNO3 65%/micro-onde).
e Extrait H20 V/V sur échantillon frais; méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de (‘accréditation 150 17'025.

o
Conseiller: S. Amiguet

Les résultats d'analyse correspondent aux échantillons transmis au laboratoire. Les clients peuvent sur demande obtenir
des informations plus précises sur les méthodes d'analyse utilisées. La reproduction de ce rapport n'est autorisée
que dans sa forme intégrale. (09F00301 13.10.03)
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015 Annexes

Lworm.rmudm.umww
E Za8n o

www.sol-conseil.ch

CHANGINS Rie de Duslier 50 CH-1260 NYON 1 Nyon, le 13.05.15

Tél:058/460.43.04 Info@@sclconsell.ch

@ ISO 17025/ STS 213
SOWTETRGOCR RS TELLINOERS |
ERCE BARSE OPRAL
MESIC D8OV B INRA
— AGRIDEA, M. Josy Taramarcaz

Jordils 3, CP 128
1000 LAUSANNE 6

N° d'identification : 15B 111

Nom de 1l'échantillon : Monterra (Juro)
Date de réception : 13.04.15
Sortie du laboratoire:

Copies a :

RAPPORT D ' ANALYSE page 171

—
. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES SUR ECHANTILLON FRAIS*
Poids spécifique (kg MF/m3) : Répartition des volumes & capacité
Densité apparente (kg MS/m3) : au champ: air (% volume):
Porosité totale (% volume) : eau (% volume):
Volume des solides (% volume) : Cap. rétention eau (1/kgMs):

2. CARACTERISTIQUES GENERALES

4
| |
| I
| I
| |
I I
I |
| I
| Mat. séche & 105°C (¢ de MF): 94.3 pH H20 * : |
| Mat. organique & 500°C (% de MS): 94.2 Salinité H20 (u-S/cm) * |
| Rapport ¢ / N : 4.1 |
| |
| 3. ELEMENTS FERTILISANTS TOTAUX ** SOLUBLES we*» |
| (kg/t MS) (micro-moles/litre) |
| Azote (N) 132.3 |

| | Ammonium (NH4 -N) 8.19 |

| | Phosphate (P205) 10.6 |
| Potasse (X20) 15.8 |
| calcium (Ca) 5.6 |
| Magnésium  (Mg) 1.1 |
| |
| 4. METAUX LOURDS TOTAUX ** RESULTATS VALEURS |
| (ppm = g/t MS) LIMITES |
| cadmium (cd) 1 |
| Chrome (Cr) 100 |
| Cuivre (Cu) 100 |
| Mercure * (Hg) 1 |
| Nickel (Ni) 30 |
| Plomb (Pb) 120 |
| 2inc (2n) 400 |
L )

Méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de L'accréditation 1S0 17°025.
**  Nrot.(Kjeldshl), NK&-N (distillation-titration), P,K,Ca,Mg,Cd,Cr,Cu,Ni Pb,Zn (KCL 37X), Hg (HNO3 65%/micro-onde).
*** Extrait H20 V/V sur échantillon frais; méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de l'accréditation 1850 17'025.

[t
Conseiller: S. Amiguet

Les résultats d'analyse correspondent aux échantillons transmis au laboratoire. Les clients peuvent sur demande cbtenir
des informations plus précises sur les méthodes d'analyse utilisées. La reproduction de ce rapport n'est autorisée
que dans sa forme intégrale. (09FO0301 13.10.03)
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015 Annexes

Laboratoire ef bureau d'études au service de lagronomie
c- 'BI813 et o o protection co Femviamoment
www.sol-conseil.ch

CHANGINS Rie e Dullier 50 CH-1260 NYON 1 Hyocn, le 13.05.15

Té1: 058/ 460.43.04 info@sol-consel.ch

@ ISO 17025/ STS 213

SO JUNOUA PO N ¢

IEEVCE UM SN

WOV 20 () MR N IVEILN

ek AGRIDEA, M. Josy Taramarcaz

Jordils 3, CP 128
1000 LAUSANNE 6

N° d'identification : 15B 113
Nom de 1'échantillon : Optisol universel

Date de réception : 13.04.15
Sortie du laboratoire:
Copies a :

RAPPORT D ' ANALYSE bage 1/1
I 1
| 1. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES SUR ECHANTILLON FRAIS* |
| Poids spécifique (kg MF/m3) : Répartition des volumes A capacité |
| Densité apparente (kg MS/m3) : au champ: air (% volume): |
| Porosité totale (¥ volume) : eau (% volume): |
| volume des solides (% volume) : Cap. rétention eau (1/kgMs): |
| |
| 2. CARACTERISTIQUES GENERALES |
| Mat. séche & 105°C (% de MF): 87.7 pH H20 * : |
| Mat. organique & 500°C (% de MS): 64.9 Salinité H20 (u-S/cm) * |
| Rapport ¢ / N : 14.2 |
| |
| 3. ELEMENTS FERTILISANTS TOTAUX *+» SOLUBLES w##« I
| (kg/t MS) (micro-moles/litre) |
| Azote (N) 26.5 |
| Ammonium (NH4 -N) 3.74 |
| Phosphate  (P205) 44.2 |
| Potasse (K20) 29.0
| calcium (Ca) 106.0
| Magnésium  (Mg) 6.4
| |
| 4. METAUX LOURDS TOTAUX *+* RESULTATS VALEURS
| (ppm = g/t MS) LIMITES
| cadmium (cd) 1
| Chrome (Cr) 100
| Cuivre (Cu) 100
| Mercure * (Hg) 1
| Nickel (Ni) 30 |
| Plomb (Pb) 120 |
| 2inc (2n) 400 |
L J

*  Méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de |'accréditation 150 17'025.
**  Ntot.(Kjeldahl), NK&-N (distillation-titration), P K, Ca,Mg,Cd,Cr Cu,Ni Pb,Zn (HCL 37X), Hg (HNO3 65X/micro-onde).
*** Extrait M20 V/V sur échantillon frais; méthodes n'entrant pas dens le champ d'application de |'accréditation 150 17'025.

AN
Conseiller: S. Amiguet

Les résultats d'analyse correspondent aux échantillons transmis au laboratoire. Les clients peuvent sur demande cbtenir
des informations plus précises sur les méthodes d'analyse utilisées. La reproduction de ce rapport n'est autorisée
que dans sa forme intégrale. (09F00301 13.10.03)
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015

Annexes

Annexe 19 : Analyses de I'herbe.

CHANGINS Re de Duilier 50 CH-1260 NYON 1
Tél: 0587460 43.04 info@sclconsed.ch

@ ISO 17025/ STS 213
Sowr FIRORA FEs LIt
R e DT
BRI 3 RO B W ZITAR

88 03 st

N° d'identification : 15B 109
Nom de l'échantillon : Herbe Bé6
Date de réception : 13.04.15

Sortie du laboratoire:

Copies A

Laboratoire et bureau d'éludes au service de lagronomio
et de la protection de lenvironnemeont

www.sol-conseil.ch

Nyon, le 13.05.15

AGRIDEA, M. Josy Taramarcaz

Joxdils 3, CP 128
1000 LAUSANNE 6

RAPPORT D ' ANALYSE

1. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES SUR ECHANTILLON FRAIS*

Poids spécifique (kg MF/m3)
Densité apparente (kg MS/m3)
Porosité totale (% volume)
Volume des solides (% volume)

:

Répartition des volumes A capacité

au champ: air (% volume):
eau (% volume):
Cap. rétention eau (1/kgMs):

2. CARACTERISTIQUES GENERALES
Mat. séche a 105°C

Rapport C / N

(¥ de MF):
Mat. organique & 500°C (% de MS)

pH H20 * :
Salinité H20 (u-S/cm) * :

o . s S S, S St S, S, . . . e — —— ———— — — {——— — ————

3. ELEMENTS FERTILISANTS TOTAUX ** SOLUBLES #*+
(kg/t MS) (micro-moles/litre)

Azote (N) 49.0

Ammonium (NH4 -N) 1.74

Phosphate (P205) 10.6

Potasse (K20) 28.4

Calcium (Ca) 16.5

Magnésium (Mg) 2.0

4. METAUX LOURDS TOTAUX ** RESULTATS VALEURS
(ppm = g/t MS) LIMITES

Cadmium (cd) 1

Chrome (Cr) 100

Cuivre (Cu) 100

Mercure * (Hg) 1

Nickel (Ni) 30

Plomb (Pb) 120

Zinc (Zn) 400

b e e s e — —————————————— — — ———— — — — —

-

*** Extrait H20 V/V sur échantillon frais; méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de l'accréditation 150 17'025.

Les résultats d'analyse correspondent aux échantillons transmis au laboratoire. Les clients peuvent sur demande obtenir
des informations plus précises sur les méthodes d'analyse utilisées. La reproduction de ce rapport n'est autorisée
(09F00301

Méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de l'accréditation 180 174025,
Ntot.(Kjeldshl), NH&-N (distillation-titration), P,K,Co,Mg,Cd,Cr,Cu,Ni Pb,2n (HCL 37X), Hg (HNO3 65X/micro-onde).

que dans sa forme intégrale.

Conseiller: S. Amiguet

13.10.03)
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Annexes

CHANGINS Rie de Dullier 50 CH-1260 NYON 1
Tél: 05814604304 info@sclconseil.ch

@ ISO 17025/ STS 213
AOWTTRAROUS PRI TR IO T
RVCE BSOS DRsAA
TR0 O PROVE N WVURA

Swad 113D Mt

N¢ d'identification : 15B 169

Nom de 1l'échantillon :

Date de réception : 27.04.15
Sortie du laboratoire: 8.05.15
Copies a : M. FRUND

RAPPORT D ' ANALYSE

Lnbaw«wvorbunaud%amhsausuvwodonxnwnmio

of de la protection de l'er

www sol-conseil.ch

Nyon, le 13.05.15

AGRIDEA, M. Josy Taramarcaz
Joxrdils 3, CP 128
1000 LAUSANNE 6

Herbe B6 21.04.2015

Page 1/1

—
1. CARACTERISTIQUES PHYSIQUES SUR ECHANTILLON FRAIS*
' Répartition des volumes A capacité

Poids spécifique (kg MF/m3)
Densité apparente (kg MS/m3)
Porosité totale (% volume)
Volume des solides (% volume)

au champ:

air
eau

(¥ volume) :
(% volume):

Cap. rétention eau (1/kgMS):

2. CARACTERISTIQUES GENERALES

Mat. séche & 105°C (¥ de MF): 17.7 pH H20 *

Mat. organique & 500°C (% de MS): 87.9 Salinité H20 (u-S/cm) *

Rapport C / N : 13.1

3. ELEMENTS FERTILISANTS TOTAUX ** SOLUBLES #**

(kg/t MS) (micro-moles/litre)

Azote (N) 39.1

Ammonium (NH4 -N) 2.19

Phosphate (P20S) 8.5

Potasse (K20) 29.5

Calcium (Ca) 20.0

Magnésium (Mg) 2.4

4. METAUX LOURDS TOTAUX ** RESULTATS VALEURS
(ppm = g/t MS) LIMITES

Cadmium (cd) 1

Chrome (Cx) 100

Cuivre (Cu) 100

Mercure * (Eg) 1

Nickel (Ni) 30

Plomb (Pb) 120

Zinc (2n) 400

e s . o C— — — —— — ———— —— —— ——— — ———(— — —— —

Méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de L'accréditation IS0 17'025.
** Ntot.(Kjeldshl), NH4-N (distillation-titration), P,K,Ca,Mg,Cd,Cr,Cu,Ni Pb,Zn (HCL 37X), Hg (HNO3 65X%/micro-onde).
*** Extrait H20 V/V sur échantillon frais; méthodes n'entrant pas dans le champ d'application de l'accréditation 150 17'025.

N

Conseiller: S. Amiguet

(09FO0301 13.10.03)

Les résultats d'analyse correspondent aux échantillons transmis au laboratoire. Les clients peuvent sur demande obtenir
des informations plus précises sur les méthodes d'analyse utilisées. La reproduction de ce rapport n'est autorisée
que dans sa forme intégrale.
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Essai herbe fertilisante sur mais 2015

Annexes

L'annexe 20 se trouve sous le lien suivant avec d'autres informations sur le sujet :

http://www.agridea.ch/assistance-de-projets/references/herbe-fertilisante/

Annexe 20 : Fiche technique Herbe fertilisante.

Herbe fertilisante — principe bio] 4

Les exploitations biologiques
maraichéres ou de grandes cultures
sans bétail sont confrontées au manque
d’engrais organiques sur Le domaine
pour la fertilisation des cultures.
L'utilisation d’engrais organiques du
commerce (EOC) permet de pallier a
cette situation. Cependant ces engrais
sont chers et discutés au niveau de leur
durabilité.

Pourquoi utiliser I'herbe comme
fertilisant

e Combler partiellement le manque
d’éléments fertilisants sur les
fermes sans bétail.

o Améliorer l'autonomie des
systémes agricoles biologiques
sans bétail.

e Limiter les exportations
d’éléments nutritifs par les ventes
de fourrages (1 ha PT exporte ~
300 unités N, 35 P, 200 K et 30
Mg par année).

e Améliorer la structure du sol et la
teneur en matiére organique :
1 ha PT apporte autant d’humus
gu’environ 25 ha d’engrais verts.

e Valoriser les herbages bio, parfois
difficiles a vendre au bon prix.

e Végétarisme en augmentation
(EOC souvent produit a base de

déchets).
e Futur des engrais organiques du
commerce incertain :

disponibilité et prix.

Rendement relatif du mais grain
avec divers engrais
comparé a un engrais organique
du commerce (EOC)
(EOC = 100% de rendement)

100%
93%
89% 83% 88%

Rendement (% d'un EOC)

EOC Herbe Herbe Fumier Pellets
fraiche 1x fraiche 2x poules luzerne
Résultas de 2 ans d'essais de fumure sur
mais : 2014 et 2015
(pellet de luzerne seulement 1 an)

e La prairie temporaire (PT) est un des piliers de la rotation culturale. Elle

fournit de nombreux services, comme I'amélioration de la structure du sol
et de la teneur en matiére organique. La prairie temporaire est également
un excellent précédent pour de nombreuses cultures et fourni des
reliquats azotés importants.

La PT peut également fournir une source potentielle de fumure dans le
cas des exploitations sans bétail.

Le principe de I'utilisation d'herbe pour la fertilisation des cultures,
est appelée « Herbe fertilisante ».

Principe de I'herbe fertilisante :

L'« Herbe fertilisante » est I'utilisation de produits des prairies temporaires
(certaines coupes par exemple) pour la fertilisation d'autres cultures de la
rotation.

Affourragement

Utilisation d’'herbe fertilisante dans la rotation

Producteurs d'azote Utilisateurs d’azote
Herbe fraiche
L

| Cultures
Compostage non légumineuses

de la rotation
Prairies [: > 2
temporaires

Ventes

E:> Ensilage, pellets

Légumineuses
a graines ou
légumineuses
légumes

Les apports de fertilisant peuvent se faire sous plusieurs formes :

utilisation en herbe fraiche ;

herbe compostée (seule ou en mélange) ;

ensilé (silo fosse, ou balles rondes pour les plus petites quantités) ;
sous forme de pellets d’herbe séchée.

Sur quelles cultures utiliser I’herbe fertilisante ?
Une problématique pour I'utilisation d’herbe fraiche pour la fertilisation est la
disponibilité de I'herbe et du moment de fertilisation des cultures.

Pour les légumes, les besoins sont bien répartis au cours de la saison
agricole.

Pour les grandes cultures, les besoins sont concentrés au printemps et a
I'automne, avant l'installation des cultures.

Pour des raisons de volume suffisant d’herbe au printemps et de stade
de la prairie, il est possible de faire un apport avec de I'herbe fraiche a
partir de fin avril. Cela limite les cultures potentiellement fertilisables avec
de I'herbe fraiche (mais, sorgho).

Une partie des coupes pourrait étre, soit affouragée, soit stockée par
compostage ou ensilage ou par des pellets d’herbe séchée pour une
utilisation ultérieure.

Le compost d’herbe, I'ensilage et les pellets d’herbe peuvent étre utilisé
sur une plus large palette de cultures.

Les pellets d’herbe peuvent étre utilisés comme les EOC.
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Annexes

Types de prairies adaptées

Herbe fertilisante — Type de prairie bio 2

Le type de prairie temporaire le plus
adapté pour une utilisation comme
fertilisant est une prairie riche en
légumineuses ou équilibrée.

La valeur azotée de I'herbe peut se
déterminer par analyse ou estimée a
partir du type de prairie (part de
légumineuses  dans la prairie au
moment de I'utilisation) et du stade de
la prairie

Le choix de la part de légumineuses dans le mélange dépend de I'utilisation
de la prairie:

Fertilisation exclusivement: plus de 60 % de légumineuses.
Affouragement : entre 30 et 60 % de légumineuses.

Captation d’azote globale : entre 40 et 70 % (une prairie composée
de 100 % de légumineuses synthétise moins d‘azote qu’un mélange.

Si certaines coupes sont utilisées comme fourrage, il est préférable de ne
pas dépasser 60 % de légumineuses dans le mélange.

Les pousses estivales ont en général une part plus importante de
légumineuse, particulierement si le mélange contient du trefle blanc de
maniére importante.

Type de % de 1% pousse stade début épiaison (stade 3) Pousse estivale
Vue de dessus (4 semaines aprés fauche)

prairie légumineuses Vue de profil

> 60%

L
50-60%
E 30-50%
15-30 %

G
<15 %

Source : AGRIDEA/ADCF

Types de prairies :
L = Prairie riche en légumineuses (> 50% de légumineuses)
E = Prairie équilibrée. (30 a 50 % de légumineuses)

G = Prairie riche en graminées (< 30% de légumineuses)
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Herbe fertilisante — besoins en surfaces bio] 3

Egrené

Stade de la prairie

L'herbe jeune est plus riche en azote. Lors de la pousse de I'nerbe au printemps, la quantité de masse verte croit et la part
en azote diminue.

Le stade idéal pour une utilsation de I'herbe comme fertilisant se situe entre les stades 3 et 4 de la prairie temporaire
(compromis entre la concentration en zote, la quantité d'azote a approter et le travail).

Estimation du stade de la prairie a partir de quelques plantes courantes dans les prairies temporaires
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Surface nécessaire trés Meilleur compromis entre surface nécessaire, Azote moins
importante teneurs et fermentescibilité de la MO fermentescible

Besoins en surfaces
Les teneurs exactes en azote de I'herbe sont délicates a estimer.

Teneurs de I’herbe en azote
en kg Nit/tonne
de matiére fraiche

Surface nécessaire pour apporter 100 unités d’azote

La surface nécessaire pour effectuer une fertilisation diminue avec la
pousse de I'herbe.

Surfaces nécessaire et teneurs en azote de I'herbe a partir d’'une prairie
temporaire équilibrée: (1% coupe)

Type prairie Ntot par tonne

d’herbe fraiche

Stade prairie

Surface nécessaire

Unités d'azote total

La valeur fertilisante azotée augmente en
fonction de la part de légumineuses.

La luzerne pure contient nettement plus
d’azote que les mélanges.

Graminées (G) 4.034,.22 pour 100 N total par tonne d’herbe fraiche

Equilibrée (E) 4,3a4,5 Stade 2 (~15 % MS) 1,5a1.9 ha ~ 4.4 kg N/ tonne MF

Légumineuse (L 4,9a5,0 Stade 3 (~17 % MS) 09alha ~ 4.4 kg N/ tonne MF
Stade 4 (~19% MS) 0.6 2 0.8 ha ~ 4.4 kg N/ tonne MF

> Le stade de la prairie est directement lié a la quantité de masse végétale

produite.

Au dela du stade 5, un apport conséquent en azote n’est plus évident.

Densité de I'herbe hachée sur épandeuse : 500 a 600 kg / m3
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Herbe fertilisante — apports a la culture bio] 4

Récolte de I'herbe

L'herbe est récoltée et chargée dans une épandeuse a fumier

L'herbe peut étre récoltée avec (choix des machines en fonction des

disponibilités dans la région) :

e ensileuse coupe exacte (meilleur moyen) ;

o ensileuse a fléaux ;

o gyrobroyeur (pour de petites quantités). L'herbe doit étre andainée
et chargée ensuite.

i i X K 2
Récolte de la prairie : prairie temporaire
riche en légumineuses au, stade 3

Longueur des brins
Les brins devraient étre le plus court possible pour une utilisation comme fertilisant en he
G TSN 7 2 vl | % \ 2 -

Ensileuse cope exacte : 3a 8cm Récolteuse a fliéaux : 6 a 15 cm Gyrobroyeur : 8 a 25 cm
(majorité 4 a 6 cm) (majorité 8 a 10 cm) (majorité 10a 15 cm)

Epanda

e de I'herbe_ _

| LBiaE—— " o Epandeur a fumier.

e Epandre I'herbe entre 2 et 4 semaines avant le semis/la plantation de
la culture (un épandage trop prées de la plantation ou du semis peut
provoquer des manques dans la levée / reprise, dii a des
fermentations de I'herbe).

o L'herbe est parfois épandue en couverture (aprés semis de mais ou
en maraichage). Cela a également un effet de limitation de levées de
mauvaises herbes, mais rend le sarclage difficile ou impossible.

Epandage avec épandeuse a fumier

Enfouissement de I'herbe

=% T : e Plusieurs machines permettent d'enfouir I'herbe fraiche. Des brins
courts permettent un meilleur enfouissement.

e Herse rotative a axe vertical (ou horizontal).

o Herse a disques, cultirateau, déchaumeur a pattes d'oies.

e Plusieurs passages peuvent étre nécessaires en fonction de la
longueur des brins et du type de sol.

o Eviter le labour (grande masse qui risque de pourrir au fond de la raie

et de ne pas libérer I'azote pour la culture).

Enfouissement avec une hee rotative :
a gauche 1 passage, a droite : 2 passages

Aspects économiques

e Les colts pour apporter 100 unités d’azote total a partir de prairie temporaire avec de I'herbe fraiche (tracteur +
ensileuse + épandeur + main d'ceuvre, mais sans la valeur de I'nerbe) représentent environ 500 CHF.

e Le prix de 100 unités d'azote sous forme d’EOC oscille entre 600 et 900 CHF selon le type d'engrais et les quantités,
+50.-/ha de frais pour I'épandage (tracteur, semoir et main d'ceuvre).
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bio

Herbe fertilisante — autres utilisations

Compostage

Les coupes ne pouvant pas étre mise en valeur en herbe fraiche, peuvent étre affouragées, vendue ou conservées par
compostage, ensilage ou via des pellets d’herbe séchée.

Processus de compostage

e Récolter I'nerbe comme pour I'utilisation directe en frais (charger sur
auto chargeuse, éventuellement benne)

e Longueur des brins :
o herbe jeune - brins plutdt long (encore peu de structure) ;
o herbe vieille > brins plutét couts.

e Si d'autres matiéres a composter sont a disponibles, mélanger les

: différentes matieres ou épandre I'herbe sur un compost en place (les
Récolte d'herbe pour compostage couches seropt me:langees au prochain retournement).
avec une récolteuse 3 fiéaux ¢ Retourner 2 a 3 fois.

o Stade idéal pour I'élaboration de Teneurs du compst d’herbe par rapport au fumier
compost avec de I'herbe pure :
o entre stades 3 et 4 (rapport Fumier bovin | Moyenne Min GER
C/N entre 1:20 et 1:30) ; au tas ? =2
o plus vite > manque de pH 7.5 8.9 7.7 9.9
structure, trop deau, = Ntot (kg/t MS) 25.8 37.2 17.5 76.8
comme du gazon ; Ntot (kg/t MF) 4.9 11.8 3.0 33.6
o plustard - compost trop sec, NH4-N (kg/t MF) 1.6 0.6 0.2 1.7
fermente mal. K20 (kg/t MS) 34.7 30.1 11.4 60.7
e Peu de minéralisation de I'azote Mg (kg/t MS) 4.2 5.0 2.4 6.4
pour la culture dans I'année (peu Ca (kg/t MS) 19.5 34.7 12.5 52.4

de référence, un seul essai).
*) Valeurs du fumier selon les normes (DBF 2009 : données de base pour la fumure)
**) Moyenne de 8 analyses de compost d'herbe pure

o Récolte de préférence avec une ensileuse coupe exacte. Possible avec
une récolteuse a fléaux

o Ensilage en silo fosse, silo couloir ou en balles de silo pour les petites
quantités.

e Environ 22 a 25 unités d’azote par tonne de matiére séche (récolte au
stade 3 a 4, sans trop de pertes).

o Tendance a acidifier le sol : privilégier sur sols alcalins.

i -l {
Ensilage balles rondes
pour de petites quantités

Pellets d’herb: s hé

o Stockable facilement. « Epandable » avec un semoir a engrais.

e Environ 25 unités d’azote par tonne (pellets de luzerne). Difficile a
calculer la valeur en cas de propre production (Composition, stade et
pertes a la récolte)

o Engrais cher : env. 16 CHF / unité d’azote a I'achat.

e Minéralisation rapide de l'azote (comparable a un engrais du
commerce).

o Ecologiquement peu défendable (besoins en énergie)

Pellets de /uzrne
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